Муниципальное автономное общеобразовательное учреждение

«Общеобразовательная школа для обучающихся 

с ограниченными возможностями  № 35»


Адаптированная дополнительная общеобразовательная программа 

технической направленности

 «Основы робототехники».

(для учащихся с умственной отсталостью 16 – 17 лет)

Срок реализации программы – 1 год

Составитель: Малиновский Д.С., учитель технологии 

[image: image1.jpg]



г. Череповец

Оглавление
	1
	Пояснительная записка ....................................................................................
	3



	2
	Общая характеристика программы………………………….....................
	4



	3
	Методы обучения .............................................................................................

	5

	4
	Результаты освоения программы ………………………….......................

	5

	5
	Формы контроля и отслеживания результатов деятельности ......................

	6

	6
	Учебно-тематический план .............................................................................

	6

	7
	Основное содержание программы ..................................................................

 
	7

	8
	Тематическое планирование ...........................................................................
	9


	9
	Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения образовательного процесса .......................................................

	11

	10
	Список литературы ..........................................................................................
	12




Нормативно-правовое обеспечение образовательного процесса

Адаптированная дополнительная общеобразовательная программа «Основы робототехники» разработана в соответствии с  нормативными документами:

- Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 г.  №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам"
- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 года № 996 «Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 г»;

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ № от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648 – 20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»; 

- Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18 ноября 2015 г. № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ»;

- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р)

- Устав муниципального автономного образовательного учреждения «Общеобразовательная школа для обучающихся с ОВЗ № 35»

1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной программы

Пояснительная записка

         Программа "Основы робототехники" ориентирована на изучение основ робототехники. В рамках их общего использования и специальных профессиональных возможностей.


Развитие робототехники в настоящее время включено в перечень приоритетных направлений технологического развития в сфере информационных технологий, которые определены Правительством в рамках «Стратегии развития отрасли информационных технологий в РФ на 2014–2020 годы и на перспективу до 2025 года». Важным условием успешной адаптации и социализации детей с особенностями развития является  внедрение инженерно-технического образования в систему воспитания школьников с ОВЗ. Развитие образовательной робототехники в России сегодня идет в двух направлениях: в рамках общей и дополнительной системы образования. Образовательная робототехника позволяет решить задачи в игровой форме и с понятными для ребенка учебными материалами, развивать творческие и технические навыки у детей.

Робототехника LEGO чрезвычайно объемная сфера робототехники, включающая в себя следующие области: робототехники, электроники, механики, программирования. Работа с образовательными конструкторами LEGO  позволяет учащимся в форме игры исследовать основы механики, физики и программирования. Разработка, сборка и построение алгоритма поведения модели позволяет учащимся самостоятельно освоить целый набор знаний из разных областей, в том числе робототехники, электроники, механики, программирования, что способствует повышению интереса к быстроразвивающейся науке робототехнике.


Актуальность создания данной программы обусловлена тем, что в условиях начавшегося массового внедрения вычислительной техники, знания, умения и навыки, составляющие "компьютерную грамотность", приобретают характер сверхнеобходимых. Представители многих профессий уже долгое время пользуются компьютером. Данная программа является благоприятным средством для формирования инструментальных личностных ресурсов, для освоения способов деятельности, применимых как в рамках образовательного процесса, так и в реальных жизненных ситуациях.

Цель программы: создание условий для формирования у учащихся теоретических знаний и практических навыков в области начального технического конструирования и основ программирования, развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребенка, формирование ранней профориентации.


Задачи программы

Обучающие:

· формирование умения к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, умения осуществлять целенаправленный поиск информации

· изучение основ механики 

· изучение основ проектирования и конструирования в ходе построения моделей из деталей конструктора

· изучение основ алгоритмизации и программирования в ходе разработки алгоритма поведения робота/модели 

· реализация межпредметных связей с физикой, информатикой и математикой

Коррекционно-развивающие:

· формирование культуры мышления, развитие умения аргументированно и ясно строить устную и письменную речь в ходе составления технического паспорта модели

· развитие умения применять методы моделирования и экспериментального исследования

· развитие творческой инициативы и самостоятельности в поиске решения

· развитие мелкой моторики

· развитие логического мышления

Воспитательные:

· развитие умения работать в команде, умения подчинять личные интересы общей цели 

· воспитание настойчивости в достижении поставленной цели, трудолюбия, ответственности, дисциплинированности, внимательности, аккуратности.

Общая характеристика программы внеурочной деятельности

Программа "Основы робототехники" для 8-9 классов в соответствии с учебным планом образовательного учреждения рассчитана на 1 час в неделю, 34 часа в год. Занятия проводятся 1 раз в неделю по 35 минут. От детей не требуется специальной предварительной подготовки. 

Применение конструкторов LEGO позволит существенно повысить мотивацию учащихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. А также позволит школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развивать необходимые в дальнейшей жизни навыки. 


В процессе решения практических задач и поиска оптимальных решений школьники осваивают понятия баланса конструкции, ее оптимальной формы, прочности, устойчивости, жесткости и подвижности, а также передачи движения внутри конструкции. Изучая простые механизмы, дети учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию. У учащихся, занимающихся конструированием, улучшается память, появляются положительные сдвиги в улучшении почерка (так как работа с мелкими деталями конструктора положительно влияет на мелкую моторику), речь становится более логической. 

Методы обучения

1. Объяснительно-иллюстративный метод обучения 


Учащиеся получают знания в ходе беседы, объяснения, дискуссии, из учебной или методической литературы, через экранное пособие в "готовом" виде. 


2. Репродуктивный метод обучения


Деятельность обучаемых носит алгоритмический характер, выполняется по инструкциям, предписаниям, правилам в аналогичных, сходных с показанным образцом ситуациях.


3. Метод проблемного изложения в обучении


Прежде чем излагать материал, перед учащимися необходимо поставить проблему, сформулировать познавательную задачу, а затем, раскрывая систему доказательств, сравнивая точки зрения, различные подходы, показать способ решения поставленной задачи. Учащиеся становятся свидетелями и соучастниками научного поиска. 


4. Частично-поисковый, или эвристический метод обучения заключается в организации активного поиска решения выдвинутых в обучении (или самостоятельно сформулированных) познавательных задач в ходе подготовки и реализации творческих проектов.


5. Исследовательский метод обучения 

Обучаемые самостоятельно изучают основные характеристики простых механизмов и датчиков, работающих в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи, ведут наблюдения и измерения и выполняют другие действия поискового характера. Инициатива, самостоятельность, творческий поиск проявляются в исследовательской деятельности наиболее полно. 

Формы организации обучения: фронтальная, индивидуальная, групповая

Результаты освоения программы внеурочной деятельности

Планируемые результаты являются одним из важнейших механизмов реализации требований к результатам освоения основных образовательных программ федерального государственного стандарта. 

Познавательные базовые учебные действия:
· определять,  различать и называть детали конструктора, 
· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему.

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.

· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса,  сравнивать и группировать предметы и их образы

Регулятивные базовые учебные действия:

· уметь работать по предложенным инструкциям.

· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;

Коммуникативные базовые учебные действия:
· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке. 

· уметь  работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Формы контроля и отслеживания результатов деятельности

Проверка  и оценка результатов обучения осуществляется через следующие виды контроля: предварительный, текущий, тематический, итоговый, которые предусматривают фронтальную и индивидуальную форму контроля (устную и письменную).
Учебно-тематический план
	№

п/п
	Тема 
	Количество

Часов

	1
	Правила поведения и ТБ в кабинете и при работе с конструкторами. Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека.
	1

	2
	Управление роботами. Методы общения с роботом.
	1

	3
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами.
	1

	4
	Модуль EV3.
	1

	5
	Сервомоторы EV3, сравнение моторов.
	1

	6
	Сборка модели робота по инструкции.
	1

	7
	Датчик касания.
	1

	8
	Датчик цвета
	1

	9
	Ультразвуковой датчик.
	1

	10
	Гироскопический датчик.
	1

	11
	Подключение датчиков и моторов. 
	1

	12
	Проверочная работа
	1

	13
	Среда программирования модуля.
	1

	14
	Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. 
	1

	15
	Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW. 
	1

	16
	Программные блоки и палитры программирования
	1

	17
	Решение задач на движение по кривой.
	1

	18
	Использование нижнего датчика освещенности.
	1

	19
	Решение задач на движение вдоль линии.
	1

	20
	Программирование модулей.
	1

	21
	Соревнование роботов на тестовом поле.
	1

	22
	Измерение освещенности.
	1

	23
	Измерение расстояний до объектов.
	1

	24
	Сила. Плечо силы. Подъемный кран.
	1

	25
	Управление роботом с помощью внешних

воздействий. 
	1

	26
	Движение по замкнутой траектории.
	1

	27
	Конструирование моделей
	1

	28
	Решение задач
	1

	29
	Проверочная работа
	1

	30
	Работа над проектами
	1

	31
	Соревнование роботов
	1

	32
	Конструирование собственной модели робота
	1

	33
	Мой уникальный робот
	1

	34
	Итоговое занятие
	1


Основное содержание программы 

1. Введение в робототехнику. 

Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с конструктором LEGO 


Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3.  

Визуальные языки программирования. Их основное назначение и возможности. Команды управления роботами. Среда программирования модуля, основные блоки.


2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU.  

Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора.  Их название и назначение.


Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение. Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. 
Виды соединений и передач и их свойства. 


Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.


3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры. 

Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания.


Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика цвета.


Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния.


Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.


Подключение датчиков и моторов. 


Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. 
Управление мотором. 


Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS». 


4. Основы программирования и компьютерной логики.

Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.


Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях.  


Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW.  Основное окно. Свойства и структура проекта. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. 
Использование циклов при решении задач на движение.


Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля.


Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. 
Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота.


Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. 
Калибровка датчика освещенности.


Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. Соревнование роботов на тестовом поле.  


5. Практикум по сборке роботизированных систем.

Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. 
Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории.


Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности.


Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий. 


Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер.


Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение.


Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. 
Ограниченное движение. 


Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов»


6. Творческие проектные работы и соревнования.

Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной траектории», «Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле.


Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание собственной модели робота. Подведение итогов работы учащихся. 
Подготовка докладов, презентаций, стендовых материалов для итоговой конференции. Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки. 

Тематическое планирование 
	№

п/п
	Тема занятия 
	Содержание деятельности



	

	1
	Правила поведения и ТБ в кабинете и при работе с конструкторами.
Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека.
	Обучающиеся проходят инструктаж по правилам техники безопасности. 
Основные направления применения роботов. 

Правила работы с конструктором LEGO

	2
	Управление роботами. Методы общения с роботом.

	Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3. 

Языки программирования.

Среда программирования модуля, основные блоки.

	3
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 

	Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора и их назначение.

	4
	Модуль EV3. 

	Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. 

Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение.


	5
	Сервомоторы EV3, сравнение моторов. 
	Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства.


	6
	Сборка модели робота по инструкции. 
	Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.


	7
	Датчик касания. 

	Устройство датчика.

Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания.


	8
	Датчик цвета 
	Режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика


	9
	Ультразвуковой датчик. 
	Решение задач на движение с использованием датчика расстояния


	10
	Гироскопический датчик. 
	Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.


	11
	Подключение датчиков и моторов. 
	Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором.


	12
	Проверочная работа 
	Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS».


	13
	Среда программирования модуля. 

	Создание программы.

Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.

	14
	Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. 


	Методы принятия решений роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях.  

	15
	Программное обеспечение EV3.

Среда LABVIEW. 


	Основное окно. Свойства и структура проекта. 

Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.


	16
	Программные блоки и палитры программирования


	Страница аппаратных средств. Редактор контента .
Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля


	17
	Решение задач на движение по кривой. 
	Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота.


	18
	Использование нижнего датчика освещенности. 
	Решение задач на движение с остановкой на черной линии.


	19
	Решение задач на движение вдоль линии. 

	Калибровка датчика освещенности.

	20
	Программирование модулей. 

	Решение задач на прохождение по полю из клеток  

	21
	Соревнование роботов на тестовом поле. 

	Зачет времени и количества ошибок

	22
	Измерение освещенности. 

	Определение цветов. Распознавание цветов.

Использование конструктора в качестве

цифровой лаборатории.


	23
	Измерение расстояний до объектов.


	Сканирование местности.

	24
	Сила. Плечо силы. Подъемный кран. 

	Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность.

	25
	Управление роботом с помощью внешних

воздействий. 


	Реакция робота на звук, цвет, касание. 
Таймер.


	26
	Движение по замкнутой

траектории. 

	Решение задач на криволинейное движение.

	27
	Конструирование моделей 
	Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков.


	28
	Решение задач 

	Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение.


	29
	Проверочная работа 
	Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов»


	30
	Работа над проектами 

	Работа над проектами «Движение по заданной траектории», «Кегельринг». Правила соревнований.

	31
	Соревнование роботов 
	Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок


	32
	Конструирование собственной модели робота

	Программирование и испытание собственной модели робота.



	33
	Мой уникальный робот
	Презентации и защита проекта «Мой уникальный робот»


	34
	Итоговое занятие
	Обобщить всю полученную информацию. Подвести итоги работы по программе. Получить обратную связь от участников и попрощаться друг с другом.


Описание учебно-методического и материально-технического

обеспечения образовательного процесса
Методическое обеспечение:
· Ноутбуки с предустановленной операционной системой - 13 шт.

· Наборы конструкторов:

· базовый набор LEGO® WeDo™ -  13 шт.;

· базовый набор LEGO Education WeDo – 13 шт;

· ресурсный набор по робототехнике (возраст: с 7 лет) – 6 шт.
· ресурсный набор по робототехнике (возраст: с 10 лет) – 6 шт.
· комплект полей с соревновательными элементами – 6 шт.
· Программное обеспечение – 1 шт. 
· Комплект занятий в электронном виде, книга для учителя в электронном виде
· Мультимедийное оборудование
Материально – техническое обеспечение:

·   Сетевой фильтр – 13 шт.
· Флип-чарт 
· Блокнот для флип-чарта

· Набор бумаги А4, А5

· Набор маркеров, ручки
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